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1. Introducere. Necesitatea, obiectivele si structura tezei

In viata de zi cu zi este foarte importantd mentinerea unui echilibru intre un mediu curat si
un nivel de sanitate umani ridicat. indeplinirea activitatilor zilnice, fira a tine seama de efectele
generate asupra mediului inconjurator produc o serie de disfunctii intre elementele principale ale
mediului si anume aer, apa, sol si vegetatie.

Cele mai importante efecte asupra sanatatii umane sunt determinate de poluarea aerului,
calitatea precara a apelor, zgomotul ambiental crescut, degradarea solului prin depozitarea asupra
lui a deseurilor menajere si industriale, diminuarea biodiversitatii, micsorarea stratului de ozon,
dar si igiena insuficienta.

O data cu trecerea timpului si dezvoltarea societatii umane, omul, a devenit constient de
importanta pastrarii unui mediu curat si a inceput implementarea unor actiuni de protejare si
monitorizare a acestuia. Astfel cunoasterea si monitorizarea factorilor de risc a devenit unul din
cele mai importante elemente pentru pastrarea sanatatii populatiei.

Monitorizarea mediului presupune o activitate ce are la baza inregistrarea, colectarea si
masurarea elementelor poluante, intr-o anumita perioada de timp si pe un anumit spatiu astfel incéat
sa asigure un control al poluarii.

In Europa primul program de monitorizare si protectie a mediului a aparut in anul 1972, cand
a avut loc Conferinta ONU privind protectia mediului. Acela a fost primul pas spre realizarea unor
legi si programe de monitorizare a mediului inconjurator.

In Romania, acest program a inceput si se dezvolte o dati cu intrarea Romaniei in Uniunea
Europeana, moment in care ne-a fost impus crearea unui sistem national de monitorizare a tuturor
componentelor mediului.

Misiunea Romaniei este aceea de a supraveghea, evalua, avertiza si prognoza evolutia
elementelor si sistemelor naturale, pentru a se putea interveni in timp util in mentinerea starii de
echilibru intre sisteme, dar chiar daca acest sistem a prins contur si a cunoscut o puternica
dezvoltare, el inca nu are capacitatea de a furniza date din orice punct al tarii.

De exemplu in zona noastrd exista doar un singur punct de monitorizare a calitatii aerului ce
face parte din reteaua nationald, punct ce este responsabil de Intreaga regiune, dar care nu poate sa
determine citiri corecte decat pe o distantd de cativa kilometri patrati.

Problema evolutiei poluantilor si a calitdtii mediului din zonele industriale si in special a
zonelor unde principala activitate este aceea de extractie a carbunelui, este insuficient monitorizata
si evidentiata de autoritatile statului.

In Valea Jiului principalul factor producitor de poluare a fost industria minierd, deoarece
indiferent de modul in care se realizeaza procesul de extragere, depozitare, preparare, transport si
valorificare a unui zacdmant, sunt necesare diverse operatii chimice si fizice pentru a obtine
materia sterild si materia utild, iar aceastd activitate produce mereu efecte negative asupra
mediului.

Fie ca este vorba de poluarea aerului cu diferite substante poluante cum sunt dioxidul de
azot, monoxidul de carbon, particulele in suspensie, fie cd vorbim de poluarea apelor sau a
solurilor, aceastd activitate produce poluanti ce afecteaza totalitatea componentelor mediului
Tnconjurator.



Cele mai importante surse de poluare determinate de exploatdrile miniere sunt reprezentate
de apele industriale folosite, centralele termice, statiile de ventilatoare, traficul auto si rutier,
haldele de steril, depozitele de carburanti, constructiile abandonate, etc.

Efectele negative asupra mediului inconjurator determinate de aceasta activitate sunt diverse,
cele mai evidente fiind:

. Degradarea solului si a reliefului caracterizate prin deteriorarea peisajului, abandonarea
cladirilor industriale, depozitarea substantelor toxice direct pe suprafata solului, crearea haldelor
de steril, crearea iazurilor de decantare, etc.

. Degradarea apelor este reprezentatd de impuritatea acestora, de deversarea apelor folosite
n procesele de epurare a carbunelui, de deversarea substantelor toxice direct in apele raurilor, etc.

. Degradarea aerului este reprezentatd de totalitatea poluantilor atmosferici produsi de
activitatile de extragere, transport, depozitare, procesare si ardere a carbunilor.
. Zgomotele si vibratiile sunt reprezentate de catre activitatile industriale, de activitatile de

transport, dar chiar si de unele activitati umane.

Elementele chimice, reziduurile si deseurile rezultate din activitatea minierd ajung in mediul
Inconjurdtor unde interactioneaza cu alte substante toxice afectand astfel sanatatea mediului, a
vietuitoarelor si a omului.

Lucrarea de fata isi propune sa evidentieze si sd monitorizeze calitatea mediului din zona
Vaii Jiului, prin implementarea unor sisteme de masurd adiacente celor utilizate de statiile
nationale.

Necesitatea cunoasterii problemelor de mediu, In vederea stoparii sau reducerii acestora
reprezintd punctul central al acestei teze, deoarece in momentul in care cunoastem totalitatea
aspectelor mediului Inconjurator, avem posibilitatea de a actiona si de a evita producerea unor
dezastre ecologice.

De aceea, necesitatea realizarii unei cercetari privind impactul activitatilor miniere si
prezentarea unor situatii clare si precise a elementelor poluante din mediul Vaii Jiului reprezinta
o importantd deosebitd din punct de vedere a degradarii ireparabile a mediului inconjurator, din
aceasta zona.

Pentru realizarea tezei este foarte important sa cunosc gradul actual al indicatorilor de
mediu, deoarece datele obtinute cu ajutorul instrumentelor auxiliare pe parcursul celor trei ani de
studii vor fi suprapuse peste datele actuale pentru a putea observa fluctuatiile indicatorilor de
mediu.

Pentru zona noastra exista foarte putine statii de monitorizare a calitatii mediului
inconjurdtor si anume una amplasatd in Municipiul Vulcan - statie de monitorizare a calitatii
aerului, statie ce face parte din reteaua nationala de monitorizare RNMCA si una de verificare a
calitatii apei, aflata la confluenta celor doua parti ale raului Jiu.

Metodele de cercetare constau in prelevarea de probe de la diversi indicatori de mediu,
analizarea calitatii acestora pentru a stabili modul de afectare a mediului, realizarea de
documentari, cercetari si studii de specialitate si prezentarea rezultatelor obtinute.

Pentru a putea realiza o cercetare eficientd si continud asupra mediului inconjurator a fost
necesar intocmirea unui plan de actiune ce se desfasoara pe parcursul mai multor etape si anume:

- O etapa de planificare;
- Identificarea surselor de poluare datorata activitatii miniere;
- Stabilirea exacta a punctelor de monitorizare si masurare a elementelor poluante;



- Conceperea, realizarea si implementarea echipamentelor complementare de masurare a
elementelor poluante;

- Monitorizarea, masurarea si prelucrarea datelor obtinute.

- O etapa de evaluare a datelor inregistrate.

- Prezentarea raportului final.

Obiectivele principale ale acestei lucrari au fost acelea de a realiza o cercetare asupra
elementelor mediului inconjuritor din zonele afectate de industria miniera folosind o serie de
instrumente nou concepute.

Aceste instrumente au fost alese astfel incat sa detina posibilitatea de a oferi date de calitate
la un cost redus, sa poata fi utilizate de catre orice persoana sa se poata realiza compararea
rezultatelor obtinute cu datele inregistrate de statiile nationale, ce utilizeaza module si elemente
omologate, cu un cost crescut si care nu sunt accesibile publicului larg.

In cei trei ani de studii am monitorizat, prelucrat si stocat date despre principalii poluanti
ai mediului Inconjurator, date preluate atat de la sistemul realizat cat de la statiile nationale.

2. Sinteza tezei de doctorat

Teza de doctorat este structuratd pe 6 capitole si este extinsd pe 131 pagini ce aduna
rezultatele cercetarii stiintifice. Rezultatele obtinute se regasesc in cadrul a 49 tabele cu date si
informatii noi si originale, respectiv 53 reprezentari grafice( scheme, desene, imagini) si 6 relatii
si formule matematice. Teza de doctorat reda rezultatele procesului de documentare, a elementelor
de conceptie si dezvoltare a cercetarilor teoretice si aplicative necesare pentru solutionarea temei
abordate, prezentand rezultatele obtinute intr-o maniera clara si concisa.

Capitolul 1, avand titlul ” Studiul actual al calitatii mediului in bazinul Vaii Jiului” ,
prezinta istoria si evolutia poluarii mediului din cele mai vechi timpuri, pana in zilele noastre, atat
la nivelul intregii tari cat si in Valea Jiului. Astfel in aceasta zona principala activitate fiind ce a
de exploatare a carbunelui, mediului inconjurator este afectat de elementele poluante determinate
de aceasta industrie. Cele mai importante surse de poluare determinate de exploatarile miniere sunt
statiile de ventilatoare, apele industriale, centralele termice, traficul auto si rutier, haldele de steril,
depozitele de carburanti, constructiile abandonate etc

Capitolul 2, avand titlul ” Valea Jiului”, realizeaza o prezentare detaliata asupra Vaii
Jiului. Sunt prezentate totalitatea elementelor geografice importante, cum sunt geologia unde se
prezinta vechimea si grosimea elementelor sedimentare ce construiesc Valea Jiului, relieful unde
sunt evidentiate totalitatea formelor de relief intalnite in zona noastra, solul unde este evidentiat
caracterul zonal al acestuia, caracter ce este determinat in functie de altitudine si de conditiile
bioclimatice., hidrografia unde am prezentat totalitatea lacurilor ce se regasesc in masivele
muntoase ce imprejmuiesc zona, a apelor raurilor si paraielor , flora si fauna ce evidentiaza o serie
de plante si animale ce sunt ocrotite de legislatia tarii, clima ce prezinta un fenomen intalnit foarte
rar §i anume acela de inversiune termica, activitatile industriale si turismul.

Capitolul 3, avand titlul ” Surse de poluare a mediului din Valea Jiului ca urmare a
activititilor miniere”, prezintd o descriere detaliata a elementelor studiindu-se fiecare element
al mediului in parte. Scopul este de a prezenta o descriere si o analiza detaliata a elementelor



poluante si a surselor de poluare ce le produc. Analiza determinata in acest capitol a oferit o
imagine clara si concisa asupra elementelor mediului.

Capitolul 4 cu titlul de ” Implementarea unor noi metode si tehnici de méasurare a
indicatorilor de poluare si compararea rezultatelor cu masuratorile realizate de statiile fixe
nationale”, este Impartit in trei parti diferite si anume o parte a masuratorilor realizate cu ajutorul
statiilor fixe nationale, o parte a masuratorilor realizate cu ajutorul elementelor complementare si
o parte a compardrii rezultatelor obtinute.

Astfel prima parte studiaza institutia de specialitate din Roménia care se ocupa de
problemele de mediu si anume Agentia Nationala pentru Protectia Mediului, institutie ce se afla in
subordinea Ministerului Mediului si al Schimbarilor Climatice. Agentia Nationala pentru Protectia
Mediului a pus in functie o serie de retele nationale pentru masurarea calitatii mediului si anume:

- statii de monitorizare a calitatii aerului;

- statii de monitorizare a calitatii apelor;

- puncte de masurare a calitatii solurilor;

- statii de masurare a radioactivitatii mediului

- puncte de supraveghere a vegetatiei in special a vegetatiei forestiere ;
- puncte de verificare a stdri de sandtate populatiei.

Partea a doua prezintd modul de creare si implementare a noilor metode de masurare a
indicatorilor de poluare. Astfel a fost intocmit un plan de actiune ce s-a desfasurat pe parcursul
mai multor etape pentru a putea sa se realizeze sistemul de monitorizare dorit. Sistemul realizat
este compus dintr-un computer de dimensiuni foarte mici denumit placuta Raspberry Pi, la care au
fost conectati o serie de senzori si anume:

- Senzori pentru masurarea calitatii aerului tip MQ 135

- Senzor pentru masurarea monoxidului de carbon tip MQ 7

- Senzor pentru masurarea particulelor in suspensie PM10 tip DSM501A
- Senzor pentru determinarea pH-ului aerului si al solului

- Senzor pentru determinarea turbiditatii tip SEN0189

- Senzor pentru determinarea zgomotului si vibratiilor tip DFR0034

Pe langd senzorii ce se conecteazd la placutele raspberry, am folosit si dispozitive
independente de masurare a nivelului de zgomot, dar si nivelul de ph din sol.

Acest capitol demonstreaza principalul scop al cercetarii si anume demonstrarea faptului
ca si instrumente simple ce se incadreaza intr-un buget limitat pot sa ne ofere date corecte despre
elementele monitorizate. Astfel am utilizat o serie de senzori si computere de dimensiuni foarte
mici ce pot fi achizitionate de oricine pentru a crea si monitoriza situatia mediului din Valea Jiului.

Capitolul 5 intitulat ’Sinteza evolutiei indicatorilor de mediu masurati si analizati ca
urmare a activitatilor miniere din Valea Jiului”, evidentiaza evolutia indicatorilor de mediu
studiati. Asa cum am aratat in capitolele anterioare monitorizarea elementelor mediului se poate
realiza la nivel global, regional sau local si este reprezentata de culegerea, prelucrarea, transmiterea
datelor si producerea de mesaje de avertizare in cazul in care elementele poluante depasesc limitele
impuse de lege.



In zona noastra monitorizarea se realizeaza la nivel local de catre autoritatile statului, dar
monitorizarea nu se realizeaza asupra tuturor componentelor mediului, iar statiile de monitorizare
amplasate sunt destul de putine pentru a putea oferi date cu o precizie foarte mare.

Nu doresc sd afirm ca aceste statii nu ofera date corecte, dar dupd cum afirma si
producatorii acestora, ele sunt de mai multe tipuri , iar raza acestora este de cele mai multe ori de
cativa kilometri, astfel a aparut si dorinta de a analiza componentele mediului in mai multe puncte
pentru a avea o imagine clard asupra elementelor acestuia.

Prin amplasarea mai multor puncte de colectare si mdsurare am putut avea o imagine
obiectiva asupra mai multor poluanti ce se regasesc in mediul inconjurtor.

Sistemul realizat a fost creat astfel incét sd inregistreze un numar cat mai mare de poluanti, sa
inregistreze modul de raspandire a acestora si sd realizeze masuratori cat mai corecte si concrete.

Capitolul 6 intitulat ‘‘Concluzii, contributii, propuneri‘‘, prezinta propunerea oferita de
autor pentru determinarea calitatii mediului din zonele miniere, propunere ce prezinta o precizie
crescutd a datelor colectate la un cost redus de achizitie si Intretinere. Lucrarea de fatd are rolul de
a face cunoscuta situatia actuald a mediului din Valea Jiului, astfel incat sd putem actiona Inainte
ca nivelul poludrii sd depaseasca limitele impuse de lege. Dupd realizarea masurdtorilor si
compararea datelor am putut obtine o concluzie clara asupra calitatii mediului si la modul in care
acesta este monitorizat Tn zona noastra.

Dezvoltarea acestui sistem de monitorizare cu costuri reduse poate fi un pas in dezvoltarea
sistemului local de monitorizare a mediului, deoarece un control mai eficient si mai complex al
mediului inconjurator presupune informatii utile ce sunt transmise catre autoritatile statului,
putdndu-se astfel actiona din timp in cazul depdsiri limitelor impuse de legislatia roméana si
europeana.

Pornind de la cercetarea modului prin care indicatorii de mediu sunt afectati de catre
poluarea produsa de activitdtile miniere am propus crearea unui sistem de monitorizare a
elementelor poluante. Acest sistem a trebuit sa tind seama de legile din tara, a trebuit sd fie capabil
sa masoare si s inregistreze o gama larga de elemente poluante, toate acestea regasindu-se la cel
mai bun raport pret-calitate.

Colectarea, prelucrarea si analizarea datelor a produs o serie de rezultate care ne arata ca
zona studiatd reprezintd un mediu de viatd destul de sandtos, dar unele aspecte pot fi inca
imbunatatite considerabil.

Realizand o comparatie intre calitatea mediului de acum 10 ani si cea actuala se poate
observa o Imbunatatire considerabild, Tmbunatatire ce are la bazd implicarea autoritatilor statului,
retehnologizarea unor institutii industriale, dar si reducerea activitatilor de extragere si procesare
a carbunelui din zona.

Aceasta reducere a activitatii miniere a produs o scddere a cantitatilor produselor poluante,
scadere ce se poate observa foarte bine in orasele Petrila, Aninoasa si Uricani, unde activitatea
minierd este sistati. In aceste zone aspectele importante ale mediului inconjuritor au inceput
procesele de regenerare proprie sau cu ajutorul omului.

Chiar daca Valea Jiului traverseaza o perioada critica din punct de vedere economic si industrial,
perioada datorata inchiderii industriei miniere din aceastd zond, este foarte important sa existe o
situatie clara a nivelului de poluare din zona deoarece, calitatea mediului influenteaza in mod direct
calitatea vietii.

Propunerea pentru viitor este aceea de a realiza un sistem local, independent de sistemul
national al mediului, iar acest sistem sa fie utilizat pentru a ne oferi date precise si de calitate asupra



elementelor mediului inconjurdtor. Implementarea acestui sistem reprezinta atat un plus din punct
de vedere al educatiei, dar si din punct de vedere economic, deoarece echipamentele utilizate sunt
foarte usor de Inteles si utilizat.

Pentru industria minierd o propunere de reducere a elementelor poluante constd in
modernizarea tuturor elementelor tehnologiilor de exploatare, astfel poluantii eliberati in mediu s
inregistreze valori mult mai scazute.

O alta propunere ar fi aceea de a utiliza energia provenitd din surse regenerabile pentru
realizarea transporturilor rutiere sau pentru incalzirea locuintelor, deoarece aceastd energie este
foarte prietenoasa cu mediul inconjurator, astfel emisiile poluante fiind aproape inexistente.

In teza de doctorat sunt redate concluziile obtinute in urma cercetirilor descrise pe
parcursul celor 5 capitole, concluzii ce evidentiaza calitatea si modul de realizare al cercetarilor.



